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TD 4 de Mathématiques

Transformée de Fourier (2)

Exercice 1
Soit = € L}(R).
1. Justifier de maniere rigoureuse la relation

A o0 .
Y(to, \) € R2, / /x\(f)eﬂﬂof df = / z(ty — t)w dt

Y Tt

2. Déduire du théoreme de Jordan que, si x a des dérivées a gauche et a droite
de 0 et est continue en 0 alors

T L > sin(\t)
§$(O) = ,\h—g}o i x(t) . dt
0 .
- /\lim x(t) Smi)\t) dt

(lemme de Dirichlet).
3. En déduire que

/ sinc(t) dt = 7 .

[e.9]

Ceci signifie-t-il que sinc(t) est sommable ?
4. Calculer )
/ sin"¢
ot
Exercice 11

On considere la fonction z(t) = e™™, t € R.

1. Montrer que x vérifie une équation différentielle linéaire d’ordre 1.
2. Montrer que la transformée de Fourier Z de x vérifie la méme équation différentielle.
3. En déduire que
~ _ 2
VfeR, 2(f)=re ™
ou A € R7.
4. En utilisant la propriété de symétrie par correspondance de la TF, déterminer
la valeur de .



5. Quelle est la TF de

(1) = ——exp(—5)
. (1) = exp(———
Y p 902

2mo

out 0 € R% ? Déduire des propriétés de la TF, la valeur de

/_Zya(t) di .

6. Que vaut la TF de (Yo, * Y5, )(t) Ol (01,09) € (R%)??

7. En déduire l'expression de y,, * ¥s,.



