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TD 8 de Mathématiques
Distributions (2)

Exercice 1
Soit T" une distribution tempérée et soit ay le monoéme défini par

VtER, ap(t) = (—2nt)k.
Démontrer que la transformée de Fourier de ;1" est
FlawT) = (FIT)®.

Exercice 2
Soit (¢, )nez une suite complexe.

1. Montrer que, pour tout N € N

N
E CnTeXp(]27rnt) = TZ;\,:—N cn exp(g2mnt)*
n=—N

2. Si > lcn| < 0o, montrer que Y7 ¢y Texp(y2mnt) €5t sommable dans D',

n=—oo

de somme T, ou

x(t) = Z cnexp(y2mnt).

n=-—00
3. Vérifier que, si ¢, = o(|n|*) (quand |n| — o0), avec a € R, alors

o

Cn
g E Texp(]ant)

n=-—o00
est sommable pour tout p € N, p > a4 1.
4. En déduire que, si ¢, = o(|n|*), avec o € R, alors

o0

Z C’rz,-z—:3>(p (927nt)

n=—oo

est sommable.



Exercice 3
On considere la fonction périodique, de période 1, telle que

vte [0, 1], z(t) = (t—1/2)%

1. A quel espace appartient T, 7 Que valent T et T/ 7

2. Calculer les coefficients de Fourier de x(t), donnés par
1
Vn€eZ, cx)= / x(t) exp(—j2mnt) dt.
0

3. Vérifier que

o

x(t) = Z cn(x) exp(y2mnt).

n=—oo

(On rappelle quune fonction périodique continue, de coefficients de Fourier
sommables, est égale a sa série de Fourier.)

4. En utilisant les résultats de I'exercice précédent, en déduire que

o0

Tx = Z Cn(x) Texp(ﬂﬂnt)-

n=—oo

5. En dérivant deux fois, en déduire que

5‘1 = Z Texp(]27rnt)

n=—oo

ot 0, est le peigne de Dirac de période 1.



