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‘Propriétés de la TF 2DI

A

af(z,y)+Bg(x,y) — af(vevy)+B9(ve,vy)

— linéarité

— translations

— spatiale

fl@—dey—dy) —  exp[—j2m(vads + vydy)|f (ve, vy)

— fréquentielle

A

expj2m(x0s + y0,)|f(z,y) —  f(ve —0z,vy —0,)



— dérivations

— gpatiale
8k+lf . A~
8xk8yl (:C, y) — (]27T)k+l’/l;ygl;f(yxa Vy)
C.P.:
0*f  O*f
Af = 92 + e —4m* (V2 + Vj
— fréquentielle
8k—|—lf
o \k+l, .k,
(_]27T) Ly f(xa y) — aV!;aV?lJ



— convolutions

— gpatiale
(fra)@y) —  fVervy)g(va,vy)
ol
(f *g)(z,y) = / / f@' ') gz — 2’y —y') da’ dy’
= (9 /)2,y
— fréquentielle

fy)g(,y) — (f*§)(ve,vy)



— transformation linéaire

C.P. :

1 .
/ . ! / /
f(xay)_f(xay) — |detA|f(Va:7Vy)
' Al 74 At | Ve
/ B / B
I Yy ] I y ] I Vy | | Uy

f(ax,by) — |ab|f(a’ b)
f(cos ¢z — sin ¢y, sin px + cos ¢py)

N f’(cos vy — sin guy, sin pr, + cos ¢vy))




— symétrie hermitienne

flz,y)" — f(_an_Vy)*
C.P.:

%{f(yx, Vy)} Sym'/(070)
(1 f(ve, 1) 1)
3{f(vs,v,)} antisym./(0,0)

A

| (arglf(va, vy)])

flz,y) eR & o

— symétrie de correspondance

f(:z:,y)—>f(l/x,uy) = f(—x,—y)%f(um,uy)



— séparabilité

flx,y) = fil@)faly) —  flvw,vy) = fr(ve) f2(vy)

ou fl et fg TF 1D de f1 et f2
— égalités de Parseval-Plancherel

|| ey dsiy

= [ i)ty o i,
AR

T e



‘Propriétés de la TZ ZDI

. 1 n—1 _ m—1
Jnm = 257)? jij]{:; F(z,w)z"""w dz dw

ot C; et C5f sont deux contours fermés du domaine de

— 1nversion

convergence, orientés dans le sens trigonométrique

— linéarité
O‘fn,m + 6gn,m - OzF(Z, ’LU) + BG(Zv ’LU)
— translation

fr—km—1 — P R (2, w)



— transposition
Z W
ctd™ — F(—,—
fn,m (C d )
— dérivation

n+k—1)! (m !
((;I;El)l!) ((T:fli)l!)'fn,m — (=1)

O0zkOw! (2,w)

— convolution
frm * gn.m — F(z,w)G(z,w)

ou

oo oo

Z Z Jrt Gn—te,m—1

k=—oco l=—0o0

In.m * fnm

n,m n,m
Jnm *g



— multiplication

2 w . dz duw’

1
n,mYn,m ? F /, /G—,
Frmtn (2].@2]{1%; () G5, 2 =

— transformation linéaire des indices

si (p11, P12, P21, P22) € Z* et

( / /
] n=pin 4+ piam
/ fn’ m/’ S1
_ ’ / /
Jrm = 9 m = p21N° + P22
. 0 sinon
alors
f/ N F(Zpllwp21 Zplzwp22)
n,m )
C.P.:

f:l:n,:l:m — F(Zilawil)
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— symétrie hermitienne
% P wt)
— séparabilité
fom = falm — Fi(z)Fa(w)

olt F1(z) et Fy(z) TZ 1D de f} et f2
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— égalité de Parseval-Plancherel

oo

00
Z Z fn,mg:;,m

nN=—aoao m=——oco

1 1 1
T8 I JR ROl EN
(297)% Jor Jof 25wz w

Y A fam P

N=——xX Mm—-——0o

1 1 1
— G b $ Few R, T
(297)% Jor Jof z w* oz w
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— valeur initiale

si fn.m = 0 pour n < 0 oum <0 alors

lim F(z,w) = an,oz_”
n=0

lim F(z,w) = Z fomw™ ™
m=0
lim F(Z, w) — fo,o
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‘Caractéristiques des filtres 2DI

— séparabilité
— définition
Bm = hih2
— conséquence
O
In,m — hn,m * fn,m = Z hllc Yn—k,m
k=—o0

Yn,m — Z hl2 fn,m—l

[=—o0
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— stabilité EBSB
— définition
fn,m — gn,m

= Gn,m borne
frn.m borné

— CNS

D he o0 2ole—oo | P | finie
< le bicercle unité appartient au domaine de définition de la TZ
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— dynamisme

— définition

In,m — E Qg1 fn—k,m—l — E bk,l In—k,m—I

(k,1)EA (k,1)EB*

A sous-ensemble fini de Z?
B* sous-ensemble fini de Z2 \ {(0,0)}
— fonction de transfert

k., —l
Z(k,l)eA g,z ~W

o ]. _I_ Z(k,l)EB* bk;,l Z_k ’I,U_l

H(z,w)
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Filtres RIF de gradient horizontal'

— filtres séparables
Pom = h b2

n--"m

— dérivation horizontale
1
(hi hg hYy) = 5(—1 01)

— passe-bas vertical

h? 1 1

h2 _ 1 1 ou1 2
0 3 4

h? 1 1
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— filtres non séparables
— filtre de Prewitt

hi—1 ho—1 h_1,_1 -1 1 1
hio hoo h—1o0 =1 -1 =2 1
hi1  ho1  h_ij -1 1 1

hi—1 ho—1 h_1—1 -3 -3 9
1

hio hoo  h-1, =97 3 0 5

hii  ho1 h-oia -3 -3 5
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