AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE

N OBJECTIFS DU PROJET « Restauration d'images de MACROscopie confocale (bruit
Poisson-Gauss)

Originale/Observee/Restauree

» Etude exhaustive de deux nouvelles technigues d'imagerie
optique : la microscopie tomographique qui sera couplée a
la microscopie confocale et la macroscopie confocale.

 Développement de meéthodes de  déconvolution
performantes et faciles d'utilisation pour améliorer la qualité
et linterpretation des Images microscopigues, et ainsi

conduire a une meilleure compréhension du fonctionnement
des organismes vivants.
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* Obtenir une carte d'indices de réfraction par microscopie
optique tomographique diffractive, et déduire la PSF(x,y,z) du
microscope par fluorescence par simulation avec lancer de

M iCFOSCOpie rayqn.s _‘ PSF en intensité

MACROscopie

3D+t tomographique 1'
A — Echantillons biologiques + )
MOde||Sat|On + vaU|S|t|On achiSition coupe xz de la carte d'indices optiques
- g ~ g PSF 3D - coupe xz PSF 3D - coupe xy
- N - ~N . ) (y=12.8 um) (z=8 um)
Analyse de la PSF Analyse de la PSF Perspective temps reel (temps de calcul < 6s)
Traitement d’image Traitement d’image _ _ . .
\ J \ g * Restauration aveugle d'images de microscopie confocale
- w g ) avec une PSF variant spatialement
Déconvolution Deconvolution Image Images restaurées
N y N / observée PSF variable / PSF invariante
Evaluation des Evaluation des % "‘
résultats résultats s 3 T

B METHODOLOGIE ET RESULTATS . .
* Modélisation de PSF en MACROscopie x
e z

Cytosquelette microtubulaire dans cellules de racine de
plante. Microscope confocal Zeiss LSM 510 (objectif 40X,
ON 1,3)

» Estimation du bruit et du « bleaching » en MACROscopie
I CONCLUSION ET PERSPECTIVES

» Conception d’algorithmes rapides
» Implantation des methodes développées
* Mesures et prise en compte de PSF variables

EPl ARIANA, CNRS/INRIA/UNS
Institut Pasteur, Univ. Haute-Alsace, Univ. Paris-Est, INRA Sophia-Antipolis

CONTACT :
blancf@i13s.unice.fr h742?-—-—~ INSTITUT PASTEUR

é D ISSSEE]
X4 E))»»n

K55,
R RYIMA

HAUTE-ALSACE
S

@Z/VEHS/TE’PARISEST
/“/)ame la\llee

I
OOCREK

IARARELL
PRRHALLLLL
D0OCKLLLL

UNIVERSITE &
Mulhouse-Colmar

LES RENCONTRES DU NUMERIQUE

1/ et 18 avril 2013




