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1. Position du probleme

a. La resonance mageatique nucleaire 2D

Acquisition
. Y(r)10)
- ; Evolution ;
Préparation Mélange V\,\’ﬁ
T T, Reconstruction

L ~ P >

Modele d’observation :

Y(ri,m) = [[(1 —e /1) S(T), Ty) e /2 dTdTs + E(7y, )

N—_—— N—_——
a estimer bruit
Forme discretisee :
Y = K|SK\+ E (1)

avecK; € RMm*M K, e Rm2xNe y ¢ Rmixmz gt § ¢ RV1XN:,

pourm; valeurs der; et une grille de\V; valeurs del’;, : = 1, 2.

2. Méethode de Bryan et Skilling

Principe : [Skilling et al.,1984] SB1
A chaque ierationk,
1) Gereration d’'un sous-espaég- de dimension engende par

une famille de vec:teur{sd]i1> . dE{T)}

2) Calcul des poids{? minimisant une approximation quadra
tique du criere L(s) au points;, surD,

3) Miseajour :s; | = s, + Z§:1 gli])dlij> = s + D&,

4) Contrainte de positivet: s, ] = max(s;y1,€), 0<e<<]1

Propositions : SB2

» Si L(s;1) > L(sy), relaxations; | = s;. + o D&} pour
assuress;. . ; > 0etL(s.q) < L(sg).

» Recherche de la dimensionpour optimiser la dcroissance
du critere L a chaque #&ration.

4. Resultats ex@rimentaux

b. Le probleme de reconstruction 2D

Estimation du spectr8 a partir des mesures en s’appuyant sur le
mocele (1) sous la contraint® > 0 (au sensS;; > 0).

Difficult és : Caracére mal-pos du probéme, taille importante des
donréesa traiter (e.g.;nq = 50, my = 10%* et N; = 200, i = 1,2)
Minimisation d’un crit ere régularise :
ming>o L(S) = C(S) + AR(S)
Adéequation aux doreges :
C(S) =35lY — KiSKJ|%
Penalisation par maximum d’entropie :
R(S) = > 1, S(T1,T2) n S(11, 17)
Reecriture vectorielle du probleme discret :
y=Ks+e & Y=K|SK\+E
avecy = vect(Y ), s = vect(S), e = vect(F) et K = K| ® Ko.

3. Méthode de gradient conjug@ non lineaire

Principe :

A chaque iérationk,

1) Gereration d’une direction de descente = —g;. + 01.di._1
et 3;. coefficient de conjugaison

2) Calcul du pasy;. minimiseur approcadel(a) = L(s;.+ad;.)

3) Mise a jour 1Sy = Sk + aidyg

Propositions : GCNLP

» Dérivee def(«) infinie poura annulants;. + ad;. =
Recherche de;. par un algorithme Majoration-Minimisation
[ Chouzenoux et al., Eusipco 2009]. Lapproximation tangente
majorante dé(«) propoge est de la forme

po + pra + pac®—pg log(ar — @)

» Preconditionnementd, = —P.g; + 03,dp_; par SVD

trongqlee deK; et Ks.

a. Exemple syntletique b. Donnees exgrimentales c. Analyse des ésultats
Dimension du probleme : Echantillon de pomme
m1 = 200, my = 500, N1 = Ny = 100 Dimension du probleme : e SB1 : Decroissance dé non assi&e

Niveau de bruit: RSB = 40dB m1 = 50, my = 10000, N1 = Ny = 200 e SB1 et SB2 : Convergence vers des pointg

Spectre T, - T, simulé Spectre T, — T, reconstruit Spectre T, — T, reconstruit

[T1, To] = [2s, 1.85] [Ty, Ts] = [1.97s,1.79s]

[Ty, T3] = [0.70s,0.145]

stationnaires (au sens du test déym’annu-

Spectre T1

lant pas le gradient : 'annulation du gradien

h ,/\ necessite un temps de calcul beaucoup plds
: S grand.
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07 [T, To] = [1.365, 0.88s]
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e e e Définition d’'une stra#gie de eglage auto-
i matique dul.
Temps(s) 10.2 90.9 983 Tiérations 55 5010 0l al.,2002], methode deéaference en RMN.
s — s°|2/||s°]2|  0.21 0.199 0.179 Temps(s) 186.5 3578 68.9
IVL($)||oo [1.79-10"%/1.81-107*|7.93-107" IVL(8)|[oo |2.57-107°4.69-1077/9.44 - 10~

Reconstruction avec \ = 10~ ° Reconstruction avec A = 5 - 107°



